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Tema 1.1

Multimi. Multimea numerelor naturale

O multime este o grupare de obiecte, simboluri etc., bine precizate si distincte,
numite elementele multimii.

Multimile se noteazi de regula cu litere mari: 4, B, M, N, ..., iar elementele se
noteazi cu litere mici, simboluri, numere etc.

Multimea numerelor naturale
Multimea ale cérei elemente sunt toate numerele naturale se numeste mulfimea

numerelor naturale. Se noteaza N={0,1,2,3,...,n,...}.

Multimea numerelor naturale nenule
Multimea ale cirei elemente sunt toate numerele naturale mai putin 0 se numeste
multimea numerelor naturale nenule. Se noteaza N*={1,2,3,...,n,...}.

Relatii intre element si multime
Daci M este o multime si x este un element al multimii M, se spune ca elementul
x apar fine mulfimii M (pe scurt x aparfine lui M) si se noteazd x € M.
Daci x nu este element al multimii M, se spune ca x nu apartine multimii M si se
noteazd x ¢ M.
Exemplu, Daca M= {1,2,3},avem 1 e M, 2 e Msi3 e M, dar 0 ¢ M,5 ¢ M.
Multimea vida. Multimea care nu are nici un element se numeste multimea
vidda si se noteazd J (de exemplu multimea elefantilor de pe Luna).
Moduri de definire a multimilor
1. Enuntand o proprietate comuna a elementelor acelei multimi.
Exemple. 4 = {x|x e Nsi2-x+3<18}, B = {x| x este cifrd impara}.
2. Prin enumerarea tuturor elementelor ei intre acolade.
Exemple. 4= {0,2,4,6,8}, B={0, 3,6, 9}.
3. Prin enumerarea tuturor elementelor in interiorul unei linii curbe inchise (numita
diagrama Venn-Euler).

Exemple. A o
A B o B

Multimi finite. Multimi infinite. Multimile cu un numar finit (limitat) de
elemente se numesc multimi finite.
Multimile care nu au un numdr finit de elemente (spunem cé au un numar infinit
de elemente) se numesc multimi infinite.
Exemple. 1. Multimea cifrelor din sistemul zecimal este finita.
2. Multimea oamenilor de pe globul pamantesc este finita.
3. Multimea numerelor naturale este infinita.
4. Multimea numerelor naturale divizibile cu 7 este infinita.
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Cardinalul unei mulfimi finite este numarul elementelor multimii. Cardinalul
multimii finite M este un numar natural care se noteazi card M.

Observatie. Notam cardinalul unei multimi infinite cu simbolul o, pe care il

citim infinit. (co nu este numdr natural).

Exemple. 1. Multimea M= {2, 5, 7, 8} are 4 elemente si scriem: card M = 4.
2, card N* =0

e e e W W W R R MW R e M e e R S W M G R WM e R M TN M R G M R W MW M e e R W e e

1. Scrieti, prin enumerare si sub forma de diagrami, multimile literelor folosite in

2.

10.

scrierea cuvintelor: capacitate, matematicd, perspicacitate, paralelipiped.

Se dau multimile: 4 = {1,2,3,4}, B={2,4,6,8}5iC = {3, 5,7, 9}. Pentru fie-
care dintre elementele 0, 1, 2, 5, 6, 7, scrieti cdrei multimi apartin si céreia nu.

. Este corect scrisd multimea 4 = {1+2, 2+3, 4+1, 7, 13}? Justificati.
. Precizati valoarea de adevar a propoziiilor:

a) 2e{x|x divide 16}; b) Te{x|2<x<T}; © 21${x|x=ﬁ};
d) 4 e{x|2°<x<2°}; ¢ 543e{x|xi5}; P 10° ¢{x|x se divide cu 10}.

. Determinati valoarea numarului natural x pentru care numdrul natural 2 este

element al multimii A={2-x+1,2'x+2,2-x+3} :

. Scrieti urmétoarele multimi, enumerand elementele:
a)A={x|xeN,x<T}; d).D={x|xeN,11<x<23};
b)B={x|xeN,4<x<9}; e) E= {x|x e N, 18 se imparte exact la x};
¢)C={x|xeN,7<x<14}; ) F={x|x e N, x impar, x < 13}.

Reprezentati cele 6 multimi utilizand diagrame Venn-Euler.

. a) Scrieti multimea numerelor naturale pare mai mici decét 14.

b) Scrieti mulfimea numerelor naturale impare mai mici decat 11.
¢) Scrieti multimea numerelor naturale pare, de doua cifre, divizibile cu 5.
d) Scrieti multimea numerelor naturale, mai mici decat 123, divizibile cu 25.

e) Scrieti multimea numerelor naturale de trei cifre, cu toate cifrele egale.

. Fie multimile 4 = {2, 7, 11,20}, B= {x lx este predecesor al lui m, unde m € 4},

siC={x | x este succesor al lui m, unde m € A}. Scrieti prin enumerare, apoi
utilizind diagrame Venn-Euler elementele multimilor B si C.

. Stabiliti daci urmitoarele multimi sunt finite sau infinite:
A={x|xeNsix<11}; B={ylyeNsi2-y+1237};
C={n|neNsi2"<2%; D= {m|meNsi5"+3>130}.

Scrieti multimea 4 stiind ci are trei elemente si folosind informatiile urmatoare:
T¢A, 5eA, 4¢d, 2€4, 1¢4, 04, 8¢4, 6¢A4.



11,

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

Precizati multimile finite:

a) A= {x|xeN, 13<x<31}; b) B= (2% 2% 2% 2%},
¢) C= {x|xeN, x>212}; d) D={xeN|x divide 50} ;
) E= {x|xeN, »¥*<100}; P F={x|xeN, ¥ >100)}.

Scrieti elementele multimilor 4 = {x € N* |x < 5} si B={x¢e Nlx < 43.

Comparati cardinalul lor si reprezentati multimile folosind diagrame
Venn-Euler.

Precizati elementele celor doud multimi din reprezentarea de mai jos.
y 9 B

In locul spatiilor punctate puneti unul dintre semnele > sau < sau =, pentru ca
urmédtoarele multimi sa verifice relatia scris in dreptul fiecareia:

A= {x|xeN SIS EIE == 30 card 4=19;
B={n|neN si 4n ... 56} cardB=1;
C={m|meN si 2+22+3*+4 .. m*} cardC=6.

Fie multimea 4 = {5, 9, 13, 17, ..., 201}. Determinati cardinalul multimii 4 si
aratati cd media aritmetica a elementelor din 4 nu apartine multimii 4.

Fie multimea 4 = {15, 20, 25, ..., 85}.

a) Scrieti elementele multimii 4 divizibile cu 10.

b) Scrieti elementele multimii 4 divizibile cu 2.

¢) Determinati numarul de elemente al multimii 4.

Scrieti multimea 4 = {x |x € N, 2 x + 7 <20} prin enumerarea tuturor elementelor.
Cate elemente are multimea 4= {x I xeNgsgi 7x+3=x+ 28} ?

Determinati numdrul natural » stiind ca 11e {3n+5,2n+4} .

@) Determinati a € N , astfel incat cardinalul multimii {@,2a+5,3a+1} si fie 2.
b) Determinati a e N, pentru care card{a,3a,a+1}=2.

¢) Determinati a € N , astfel incat cardinalul multimii {x € N|2 -x+a< 9} sa fie

un element al multimii {4, 5}.

Aflati cardinalul multimii: 4 = {n Ine N, 7 se scrie numai cu cifra 3 sin < 401}.
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

N
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30.

31.

32.

Stabiliti valoarea de adevar a urmitoarelor propozitii:

a)2 e {l,2,3}; d) {1, 2, 3,4} contine 3 patrate perfecte;
b) 2 ¢ {3,4}; e) card{2, 3} <card{0, 1, 2};

0)i2:c 112,122 219023 /) 15e{x|xeN,x=3-k,keN}.
Scrieti in 3 moduri diferite multimile:

a) multimea numerelor naturale impare cuprinse intre 17 51 28.

b) multimea numerelor naturale, mai mici decét 38, divizibile cu 3.

¢) multimea pitratelor perfecte mai mici decat 225 si mai mari decét 100.
d) multimea tuturor cuburilor perfecte cuprinse intre 7 si 130.

Scrieti multimea 4 = {1, 2, 4, 8, 16} punand in evidenta o proprietate comuna a
elementelor sale.

Aflati elementele comune mulgimilor 4 ={13,14,15,...,73} si B= {E'E = E}.

Fie 4= {x‘x =u(n’),ne N} Siw.B= {yly € N,yEZ}. Determinati elementele

comune celor doud multimi.
Enumerati elementele multimilor:

@) 4={x|reN,10<3" <81}; B B={xxeN16<x’< 625};

¢) C ={x=abc|80 < x <600}; d)D={xeNx=Tk+LkeNk<7)

¢ E = {x|reN,13 <3x-5<22}; p F=la=mlwizxis};

2 G= {xlx eN, 5% =125sau 2" =1}; h) H= {x|x =3",n<4,ne N}-

a) Se dau multimile 4={0,1,2,3}si B={x|x="Ta+ 2 si a € 4} . Determinati
elementele multimii B.

b) Se dau multimile 4= {x|251° <5 <125%)5i B={y|y=3-x-1lsixe 4}.

Determinati elementele multimilor 4 si B.

. Scrieti urmatoarele multimi cu ajutorul unei proprietati caracteristice:

a) A={p,i,c,o,r}; b) B={L6,11,..,501};
¢ C={13,6,10,...,210}; d) D ={1,2,6,24,120,720};
e) E=1{1,3,7,15,31,63}; f F={0,1,8,81,1024};
2 G={1,2,4,8,16,32}; h) H={0,1,4,9,16,25,36}.

Fie 4 = {0, 2, 4, 6}. Determinati elementele multimii B = {x‘x =3"-2% ae A}.

Scrieti multimea 4 de numere naturale care sunt mai mici decat 71 si care
impartite la 10 dau restul mai mare decét 8.

Fie » un numdr natural. Consideram multimea 4 = {x = N‘Z" < xS0 }

Determinati cardinalul multimii A4 si apoi numarul » stiind & A are 97 elemente.



33.

34,

35.

36.

7.

38.

39.

wkk

Numerele naturale impare consecutive sunt grupate astfel: {1},{3,5},{7,9,11},

{ 13,15,17,19} , ... etc. Determinati suma numerelor din a 8-a multime.
Fie 4={1,2,3,..,2012}. Aflati card{x e 4|xi2 sau xi5}.

Se da sirul de multimi 4 = {1}, 4, ={2,3,4}, 4, ={5,6,7,8,9}....

a) Scrieti elementele multimii 4,;

b) Determinati multimea ce contine numarul natural 2010.

¢) Determinati cel mai mic si cel mai mare element al multimii 4,,,.
Fie multimea 4 ={2°-3"-5°

lui A4 exista cel putin doud al céror produs este patrat perfect.

Probleme de sapte stele
Se dd multimea A4, formata din numere naturale, cu proprietitile:
a)dacd x e 4, atunci 5-x+1e 4;
b) daca 7-x+4 e 4, atunci x € 4;
c)9e A
Aratati ca numarul 6 apartine multimii 4.

Determinati multimile 4 si B care indeplinesc simultan urmatoarele proprietati:

a) multimea {1, 2, 3, 4} este formata din toate elementele multimilor 4 si B;
b) fiecare multime are cite doud elemente;

c¢)dacix e 4, atuncix+ 1 € B.

Se da multimea A4, formata din numere naturale, cu proprietatile:

a) dacd x € A4, atunci 3x+2 € A4;

b) daci x*> +1e 4, atunci x e 4;

c)le A

Aratati ca numerele 4, 5 si 26 apartin multimii 4.

. Se dd multimea 4, formata din numere naturale, cu proprietitile:

a) dacd xe 4,atunci 3-xe Asi 6-x+4 € 4;
b)dacd 4-x+2 e A, atunci x € 4;

c¢) lle A

Aratati ca 2010 € 4.

a,b,ce N } . Arétati ca printre oricare 9 elemente ale
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SOLUTII
UNITATEA1 MULTIMI

Tema 1.1. Multimi. Multimea numerelor naturale

5.0.6.a) A={0,1,..,7};5) B={4,5,..,9};¢) C={8,9,..,14};d) D= {11,12,...,22};

e) £={1,2,3,6,9,18}; p F ={1,3,5,7,9,11}. 9. Multimi finite: 4, C; multimi infinite: B, D.
10. A={0,2,5}. 11. Multimi finite: 4, B, D, E; multimi infinite: C, F. 12, 4={1,2,3,4},
B={0,1,2,3,4}.13. 4={2,3,4,5}, B={1,2,3,7,8}.14.<,=,>.15. st Y
vy 201=4-50+1; cardd =50, m, =(5+9+...+201):50=103=4-25+3¢ 4.

19, n=2.20.a)4;b)0;¢)cardd=4=>a=2; cardd=5=a=0. 21.3.22.a) 4;b) 4; O F;
F; e £F. 24. A={2"[n<4,neN}.25.{22,33,44,55,66}. 26.0,4,6. 27. 4={3,4};
B={4,5,..,25}; C={100,101,...599}; D={1,8,15,..,50}; E={7,89};

F ={50,52,54,56,58}; G={0,3}; H ={1,3,9,27,81}.28. @) B={2,9,16,23}; b)
A={21,22,23,24}, B={52,55,58,61}.29. A ={x|x este literd a cuvantului picior};
E={2"-1|n<6,neN*}; D={nl|n<6,neN}; B={5n+1[n<100,neN};
C={1+2+3+...+nn<20,neN}; F={n"'|n<4neN}; G={2"|n<5neN};

H= {n2 |n<6,ne N}. 32. n=>5.33. A opta multime este {57,59,...,71}. Suma elementelor
acestei multimi este 512. 34, Sunt 1006 elemente divizibile cu 2:2-1,2-2,...,2-1006. Sunt 400
elemente divizibile cu 5: 5-1,5-2,...,5-400. Sunt 200 elemente divizibile si cu 2 si cu 5:
10-1,10-2,...,10-200. in concluzie avem 1006 + 400 — 200 = 1206 elemente divizibile cu 2 sau
cus.35.a) 4, ={10,11,12,...,16}; b) card4, + cardd, + ...+ card4, = n* §icum 44° <2010 =
2010 € 4,,; ¢) cel mai mic element este 2009 +1= 4036082 , iar cel mai mare element este

2010* = 4040100. 36. Fiecare dintre exponentii a,b,c poate fi par sau impar, in total sunt

combinare a paritatii si 9 elemente; conform principiului cutiei vor fi cel putin doua elemente
cu exponentii de aceeasi paritate si produsul lor va contine pe 2, 3 si 5 la exponenti pari, adicd

produsul va fi patrat perfect. 37. 9eA;)>46:9-5+leA; 46=7-6+4eA;)>6eA.

39, leA;SEAgUeA; 17=42+1eA;)>4eA; 5=22+1eAgzeA2>8eA2>26eA.
40. 11eA2>33eA si  6:33+4=202¢ 4; 202=4-50+2EA2>50€A2>150€A;
150:4-37+26A2>37eA2>111eA2>670eA§>2010€A.

1.2. Relatii intre multimi. Submultimi

5. 2166 #-—2:8 59 510 a9 x=F B x=ly=2==3"¢l x=5 diii=5
12. Multimea A4 este formata din elementele 1, 2, si 3 la care se adaugd elementele
submultimilor multimii {4,5,6}. Multimea {4,5,6} are 2° =8 submultimi, deci vor fi 8
multimi 4 ce verifica datele problemei (cate una pentru fiecare submultime a multimii {4.5.61).

y,

N
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